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 پیشگفتار

های و حذف گلوگاه رابر سرقت، آسیباظت و صیانت از اموال عمومی در بحف با توجه به ضرورت    

 اقدام به ، معاونت هماهنگی توزیع شرکت توانیرغیرمجاز به کنترل و عملیات روی شبکه های برق نفوذ افراد

اصلاح "برای تدوین دستورالعمل  خراسان رضویموریت ویژه به شرکت توزیع نیروی برق استان ابلاغ مأ

 نمود. ": تابلو کنترلر کلید هوایی گازیدوم، جلد توزیعساختار شبکه هوایی 

حوزه معاونت مهندسی شرکت توانیر،  راهبری با همکاری و برق استان خراسان رضوی وزیعشرکت ت   

 نمود. دستور العمل مذکور تدوین اقدام به

کمیته راهبری مهندسی تایید پس از و  بررسی طرح و کمیته تخصصی مدیریت پروژهدستورالعمل در این   

 .نهایی شده است توانیر
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 مقدمه -1

یع هستند که نقش کلیدهای گازی هوایی شبکه های فشار متوسط یکی از عناصر اصلی شبکه توز    

 کنند.ایفا می ،شودکنترل و مانور شبکه که در نهایت باعث کاهش چشمگیر خاموشی می اساسی در حفاظت،

سهوی یا خالت د، سرقتالش چو کنترلر کلیدهای هوائی علاوه بر  RTUر دسترس بودن تابلوهای د

با دسترسی به تابلو و انجام تعمدی اشخاص متفرقه در شبکه فشار متوسط را به دنبال دارد. بطوریکه این افراد 

نظیر )فنی و غیر فنی و تبعات نداخته ا فشارمتوسط را به خطرعملیات قطع یا وصل کلید، پایداری شبکه 

 .دند آوربوجود خواه (های در حال کار روی شبکهیتی و نیز خطرات ایمنی برای گروهسیاسی، امنمشکلات 

کردن  ، راهکارهای متعددی نظیر محکم RTUدر شرکتهای توزیع برای کم کردن امکان دسترسی به تابلو 

بردن ارتفاع محل نصب تابلو، استفاده از پایه های گرد، تعبیه قفس محافظ، جوشکاری  بدنه و قفل تابلوها، بالا

رسی یا سرقت را دست اتصالات و ... بکار برده شده ولی این روشها امنیت کامل را ایجاد نکرده و صرفاً

 سرقت تابلوها آغاز شده است.  کرده و با گذشت زمانی کوتاه، مجدداً دشوارتربصورت مقطعی 

 1398در سال  RTUپیرو سرقت تابلوهای  توزیع نیروی برق استان خراسان رضویشرکت ر این راستا د

 ی موجود را نیزتدریج کلیه کلیدهارا در نصب کلیدهای جدید اجرا و به پیشنهادی این دستورالعمل ساختار 

، دید در این شرکتاین درحالی است که با بکارگیری ساختار ج. ه استنمودبازآرایی وفق همین ساختار 

رقت تجهیزات آنها در این گزارش نشده و آمار سرقت کلی تابلو یا س یتاکنون هیچگونه دسترسی غیر مجاز

 است. شرکت بسیار کمتر شده

گیری از تجارب شرکت های توزیع علی الخصوص شرکت توزیع خراسان رضوی با بهره روسند پیشلذا، 

جلوگیری از دسترسی افراد غیرمجاز به تابلو کنترل کلیدهای گازی با هدف  پیوست چهاربند و  یازدهدر 

 تدوین گردیده است. هوایی 
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 هدف و دامنه کاربرد -2

نصب تابلو کنترل کلیدهای گازی  وحدت رویه درایجاد  ساماندهی و ،این دستورالعملاز تدوین  هدف

 باشد. شرکتهای توزیع نیروی برق کشور میهوایی در سطح 

و متقاضیانی که در طرح نیرورسانی آنها  های توزیع نیروی برقشرکت ،این دستورالعمل کاربرد دامنه

 .میباشد کلید گازی هوایی وجود دارد،

چگونگی نصب کلیدهای گازی هوایی و سازی رویه فنی جهت یکسان ،در این دستورالعمل -2-1

 تجهیزات جانبی آنها ارائه شده است. 

 همین دستورالعمل انجام میشود. مطابق نیز  نیرورسانی متقاضیانطرح های  هوایینصب کلیدهای  -2-2

 

 اجراو زمانبندی  تیمسئولالزام و  -3

از تاریخ ابلاغ این دستورالعمل، نصب کلید هوایی گازی و تابلو کنترل مربوطه، مغایر با این دستورالعمل 

تاریخ ابلاغ، نسبت به اصلاح و تغییر ساختار ممنوع است. همچنین شرکتهای توزیع مکلفند ظرف دو سال از 

مسئولیت اجرای این ، منطبق بر این دستورالعمل اقدام نمایند. دارای تابلو کنترل کلیه کلیدهای هوایی موجود

 بر عهدهباشد. وظیفه نظارت بر حسن اجرای آن نیز مدیرعامل هر شرکت توزیع می بر عهدهدستورالعمل 

 معاون هماهنگی توزیع شرکت توانیر است.

 الزامات ساختار نصب کلید و تجهیزات -4

شرکتهای توزیع لازم است با هدف پیشگیری از سرقت و دسترسی پذیری تابلو کنترلهای کلیدهای هوایی، 

بر اساس شکل فیزیکی کلیدهای موجود و آینده خود و اقتضائات شبکه، ساختار نصب تابلو را به نحوی 

 حی نمایند که: طرا

تابلو از دسترس سارقین بطور کلی خارج شده و به هیچ عنوان امکان سرقت کل تابلو یا  .1

 تجهیزات داخلی آن یا کابل رابط وجود نداشته باشد. 

 کارکنان مجاز شرکت بتوانند به وسیله تجهیزات مخصوص به تابلو دسترسی داشته باشند.  .2

الزامات فوق را تامین نماید ارائه شده است، علیهذا در ری که ساختایک نمونه از در این دستورالعمل 

و دلایل دیگر، امکان شبکه  سطح ولتاژمغایرت صورتی که به هر علت نظیر مغایرت شکل فیزیکی کلید، یا 

استفاده از ساختار پیشنهادی نبوده و یا نیاز به تغییراتی در ساختار پیشنهادی باشد، شرکتهای توزیع میتوانند 
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بت به طراحی دیتیل مبتنی بر قیود فوق و با رعایت الزامات محاسبات مکانیکی و قوانین ایمنی اقدام و با نس

ساختار ذکر دلایل توجیهی، پس از تایید دبیرخانه کمیته عالی راهبری و مهندسی توانیر استفاده نمایند. 

با توجه رسی قرار گیرد. برای مثال پیشنهادی باید با دقت طراحی شده و تمامی جوانب و احتمالات مورد بر

به اینکه با قطع کات اوتهای ترانس تغذیه و بی برق شدن سیمهای رابط آن، امکان دسترسی به این حوزه 

 فراهم میشود، لذا قرار دادن تابلو در حوزه سیمهای رابط ترانس تغذیه، راهکار کامل و مؤثری نمی باشد.

 مراحل انجامدیتیل طرح و  -5

( این دستورالعمل، جزئیات ساخت سکوی مخصوص نصب کلید گازی هوایی و 1شماره )در پیوست 

سکوی کلیدهای موجود انبار و سکو بر اساس آن انجام شود.  خرید کلیدکه لازم است  تابلو کنترل درج شده

 که قبلا خریداری شده اند نیز باید قبل از نصب، با سکوی جدید تعویض شود و از نصب کلیدهای موجود

 با سکوهای معمولی اجتناب گردد. 

(، کلید و تابلو کنترل برابر نقشه و راهنمای مندرج در پیوست 1پس از تأمین سکو منطبق بر پیوست شماره )

( به پایه متصل 3( روی سکو مونتاژ شده و سپس کل مجموعه برابر دیتیل مندرج در پیوست شماره )2شماره )

موجود شبکه، جهت کاهش خاموشی و تسریع در عملیات، بهتر است  در فرایند اصلاح کلیدهای می گردد.

در صورت امکان یک کلید و تابلو و سکوی جدید در محل مونتاژ و آماده شده و سپس با قطع شبکه یا 

سکوی  رویبا کلید موجود تعویض شود. کلید و تابلو جمع آوری شده، پس از مونتاژ  ،عملیات خط گرم

 اده در عملیات اصلاح کلید بعدی خواهد بود.   جدید، آماده استففرمت 

 قدیم و جدید نصب کلید شکلی از صاویرت -6

 ( ساختار اصلاح یافته نصب کلید را نشان می دهند. 2( فرمت قدیم و شکل )1در تصاویر زیر، شکل )



 : تابلو کنترلر کلید هوایی گازی دوماصلاح ساختار شبکه هوایی   جلد دستورالعمل 

 
 

 

 

6 

 

TAV112-09/00 

 

 
 ( ساختار اصلاح یافته2شکل )                                ( فرمت قدیم نصب کلید 1شکل )                                  

 دسترسی کارکنان مجاز به تابلو: نحوه -7

ت که دسترسی هدف از این طرح، سخت کردن دسترسی افراد متفرقه به تابلو است و لذا بدیهی اس    

 1نظر را اجرا نمایند:تر خواهد شد. کارکنان مجاز به روشهای زیر میتوانند عملیات مورد کارکنان مجاز هم سخت

 استفاده از سامانه اتوماسیون .1

   (3)شکل  با استفاده از چوب استیک اهرم مکانیکی الاکلنگیتوسط قطع و وصل کلید  .2

  استفاده از خودرو بالابر .3

 
 اهرم الاکلنگی قطع و وصل کلید( 3شکل )

                                                 
گوشی  راهکارهایی نظیر تعبیه شستی استارت استپ روی پایه، ایجاد ارتباط برد کوتاه با تابلو از طریق وای فای یا بلوتوث و نصب اپلیکیشن روی 1

 هک یا نفود می باشد. همراه کاربر و نظایر آن هم وجود دارد که مستلزم بررسی شرایط امنیتی و حصول اطمینان از عدم 
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  ایمنی  -8

تابلو در مجاورت شبکه برقدار نصب میشود، لازم است کارکنانی که قصد کار با تابلو با توجه به اینکه 

را دارند، از بالابر استفاده نموده و دوره های ایمنی آموزش کار در مجاورت شبکه برقدار را فرا گیرند. 

در  .(4)شکلد ن بالا نروبوم بالابر تا حدی بالا برود که دست کارکنان به داخل تابلو برسد و بیش از آ

صورتی که برنامه تعمیرات شامل باز و بست تابلو یا استفاده از سیم و کابلها و تجهیزات بلند باشد که 

بیم آن برود که این تجهیزات به حوزه شبکه برقدار نزدیک شود، باید شبکه قطع و بی برق شده و یا 

 در صورت امکان از اکیپ عملیات خط گرم استفاده شود. 

هزار ولت طراحی  20های فنی این دستورالعمل )پیوست یک( منطبق بر شبکه فشار متوسط نقشه :هتبصر

باشند، لازم هزار ولت می 33یی که دارای شبکه هاهزار ولت هم کاربرد دارد. شرکت 11شده و در شبکه 

 ی نمایند.بازطراحخود  است جهت رعایت فواصل مجاز با شبکه، نقشه های فنی را متناسب با سطح ولتاژ

 

 
 استفاده از بالابر و رعایت قوانین ایمنی کار در مجاورت شبکه برقدار ( 4شکل )
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 اتصال زمین -9

به شرح ذیل انجام شرکت   TAV-112-07/00کد  اتصال زمین کلید مطابق دستورالعمل مصوب اتصال زمین     

 1:شودمی

و نقطه خنثای برقگیرها همبند شده  PTکلید، بدنه تابلو کنترل، بدنه  بدنه، نصب تجهیزات یسكو .1

 و از طریق هادی اتصال زمین به زمین حفاظتی متصل شوند. 

برای جلوگیری از ایجاد ولتاژ تنش، نقطه نول ثانویه ترانسفورماتور ولتاژ تغذیه کننده مدارات  .2

ین کنترل و فرمان هم باید به زمین حفاظتی متصل گردد. در این حالت استفاده از یک سیستم زم

 جداگانه برای اتصال نقطه نول انویه ترانسفور ماتور ولتاژ مجاز نیست.

سیستم به در پای پایه اجرا و حلقه هم پتانسیل کننده در مناطقی که تردد عابرین پیاده محتمل است.  .3

 . زمین حفاظتی متصل شود

لیكن در صورتی که حوزه مقاومتی   اهم مجاز است، 10حفاظتی کلیدها تا  مقاومت اتصال زمین .4

یا پست توزیع همپوشانی داشته باشد، لازم است  آنها با اتصال زمین الكتریكی شبكه فشار ضعیف

 مقدار مقاومت کمتر از یک اهم باشد.

 نظارت چک لیست  -10

 دستورالعمل درج شده است.( 4پیوست )نظارت در چک لیست 
 

  

                                                 
 در صورت تغییر در دستورالعمل اتصال زمین، برابر آخرین ویرایش مصوب ابلاغی اقدام گردد. 1
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 حروف الفبا ترتیببه  دستورالعمل کنندهتدوین اعضای -11

 

 نام شرکت متبوع نام و نام خانوادگی ردیف

 برق شهرستان اهواز عیشرکت توز  یمسعود احسان 1

 برق استان قم عیشرکت توز بانیعفت اد 2

 یبرق استان خراسان رضو عیشرکت توز یغلامرضا اسلام 3

 یبرق استان خراسان رضو عیشرکت توز یائیانب یهاد 4

 ریشرکت توان ییکلایآزار قاد یب لادیم 5

 یبرق استان خراسان رضو عیشرکت توز یپرواس یعل 6

 یشرق جانیبرق استان آذربا عیشرکت توز رحمدل نیحس 7

 برق استان سمنان عیشرکت توز یاصغر یرضا عل 8

 یبرق استان خراسان رضو عیشرکت توز یفرجام درضایحم 9

 یبرق استان خراسان رضو عیشرکت توز یسبزوار هیعباس فق دیس 10

  برق شمال استان کرمان عیشرکت توز ینیرضا قطب الد 11

 ریشرکت توان زادهیقل اریمه 12

 یبرق استان خراسان رضو عیشرکت توز پور میحسن کر 13
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(1پیوست )  

 

  نقشه های فنی ساخت سکو
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 ( دیتیل ساخت سکوی کلید1شکل ) 
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 ( مقاطع آهن آلات سکو2شکل )
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 2پیوست شماره 

 
 روی پایهو فواصل  نصبدیتیل 
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 3پیوست شماره 

 
  نصب راهنمای
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و تجهیزات متعلقه هوایی نصب کلید گازی راهنمای  

انجام توسط جراثقال مقداری از زمین بلند شده باشد،  کلیدعملیات مونتاژ کامل کلید و تابلو به سكو در روی زمین و در شرایطی که 

  ( 1میشود )شكل 

مونتاژ تجهیزات در سطح زمین با کمک جراثقال ( 1شکل )  

 

 نکات مورد توجه: 
  به سمت ضلع عمودی سكو  قرار گیردجهت نصب کلید باید به نحوی باشد که اهرم قطع و وصل . 

 امكان پذیر است و باید در سفارش خرید کلید این موضوع لحاظ گردد یمتر 1.5با یک کابل  کلید به تابلو ارتباط. 

 ( از داخل ناودانی پشت تابلو انتقال و به زیر تابلو بسته میشود.3( و )2مطابق شكلهای ) ابل رابط ک

 

 

 

 

 

 

 

 
 فرمدهی کابل رابط ( 3شکل )        فرمدهی کابل رابط                                        ( 2شکل )                     
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 در صورتی که به هر علت امكان کوتاه کردن کابل وجود نداشته  ،در اصلاح کلیدهای موجود که کابل بلند دارند

و شده لوپ  ،بالای تانک کلید (4، مطابق شكل )نباشدسارقین لازم است اضافه کابل به نحوی که قابل رویت باشد، 

 محكم گردد . 

 ( نحوه لوپ کابل رابط اضافی4شکل )
  به منظور جلوگیری از شكستگی سیم فشار متوسط در محل اتاصل سیم فشار متوسط به بوشینگهای کلید، لازم است

( استفاده شود. بخصوص در صورت استفاده از سیم مسی، اتصال مستقیم آن به 5شكلی مطابق شكل ) Lاز قطعه 

 بوشینگ آلومینیومی کلید ممنوع است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 کفشک بوشینگ( 5شکل )

 

 ست. دلیل این مساله استفاده از شبكه فشار ضعیف عمومی برای تغذیه مدارات کنترل و فرمان مجاز نی

های فشار ضعیف عمومی و نیز ایجاد اختلاف پتانسیل شدید بین مدار فشار ضعیف و نوسانات شبكه 

تواند از لحاظ ایمنی افراد و زمین است که میصال کوتاه فاز به سیستم زمین حفاظتی در زمان ات

اختصاصی  PTتجهیزات خطرناک باشد. لذا تغذیه مدارات کنترل باکس منحصرا بایستی از طریق 

 تامین گردد . 
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  تغذیهPT ( از سمت ورودی کلیدSource. انجام گردد ) 

  سكویPT  و نیم متر فاصله  باید از سطح زمین حداقل پنج و نیم متر و از سكوی کلید حداقل یک

 داشته باشد. 

 به جهت نصب سوکت دقت شود . جهت  ،های تغذیه و فرمان به کلید و تابلوهنگام اتصال سوکت

ی در سوکت تابلو صحیح نصب سوکت با یک شیار روی سوکت کابل  و متناظر با آن یک برآمدگ

 .مشخص گردیده است

 و باعث کج شدن سوکت بوده غیر مجاز  استفاده از هر گونه آچار جهت سفت کردن سوکت

 .گرددمی

  جهت عدم دسترسی سارقین به تابلو، در سكشنهای دو پایه، جهت نصب سكو به نحوی باید باشد که

( نمونه صحیح 7اشتباه و شكل ) مونه( ن6شكل )تابلو کنترل خارج از فضای بین دو تیر قرار گیرد. 

 این موضوع را نشان میدهد. 

 
 

 نمونه صحیح نصب در سکشن دو پایه (7شکل ) نمونه اشتباه نصب در فضای بین دو پایه (6شکل )
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 نظیر ساختمان بلند، درخت و ... آن وجود داشته باشد که هایی که به هر نحو مستحدثاتی در محل

سارق با صعود از آن بتواند به تابلو دسترسی داشته باشد باید تمهیدات لازم اندیشیده شده و یا 

 کلید به سكشن مناسبتری منتقل شود. 

  قرار کابل فرمان و تغذیه تحت هیچ شرایطی نباید در شعاع دسترسی فرد صعود کننده از پایه

داشته باشد و در طول مسیر کابل از سوکت کلید تا محل اتصال به تابلو کنترل ، الزاما در چند 

 دار به سكو محكم گردد .زی روکشنقطه توسط بست فل

  (8)شكل  باشدتابلو کلید باید در جهتی روی سكو نصب شود که اهرم قطع دستی به سمت . 

 
 تابلو باشدبه سمت قطع کلید اهرم مکانیکی  (8شکل )

 

  در صورتی که  جهت ورود و خروج  مسیر جریان کلید(Load /Sourec ) برابر لیبل های منصوبه

یا بصورت سخت افزاری از   (Direction)روی کلید قابل رعایت نباشد، بصورت نرم افزاری 

  محل سیم بندی پشت رله قابل اصلاح است. 
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 4پیوست شماره 

 

 چک لیست نظارت
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تاریخ نصب:

غیر قابل قبولقابل قبول

آیا کیفیت ساخت سکو و متعلقات تایید شده است؟1

آیا کیفیت گالوانیزه سکو و قطعات مناسب است؟2

3
آیا فواصل و آرایش نصب تجهیزات روی پایه برابر دیتیل 

ابلاغی است؟

4

آیا شرط عدم وجود عوارض و مستحدثاتی در اطراف کلید 

که امکان دسترسی به تابلو از طریق صعود از انها فراهم 

باشد رعایت شده است؟

5
آیا در سکشنهای دو پایه، کلید به سمت خارج حدفاصل 

دو پایه نصب شده است؟

آیا اتصال کلید و تابلو به سکو برابر دیتیل ابلاغی است؟6

7
آیا کلید در جهتی نصب شده که اهرم مکانیکی آن به 

سمت بیرون پایه و به سمت تابلو کنترل باشد؟

آیا سکو تراز نصب شده است؟8

آیا محل بستن کلید روی سکو مناسب است؟9

آیا محل بستن تابلو روی سکو مناسب است؟10

آیا فرمدهی کابل رابط کلید و تابلو مناسب است؟11

12
آیا آچارکشی پیچ و مهره های سکو به درستی انجام شده 

است؟

آیا اتصال زمین برابر دستورالعمل اجرا شده است؟13

آیا آرایش جمپرها و هادیها و فواصل آنها مناسب است؟14

آیا سطح مقطع کابلشوها متناسب با هادیهاست؟15

آیا پرس کابلشوها به درستی انجام شده است؟16

17
آیا جنس هادیها و کابلشوها با  ترمینالهای کلید یکسان 

ودرغیر اینصورت از بیمتال استفاده شده است؟

ت چک ظارت لیس ب بر ن د نص ت و هوایی کلی جهیزا د سکوی با مربوطه ت ت ض سرق
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